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Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-PL
— stan aktualny i perspektywy rozwoju systemu.

Podpisanie w maju 2001r. porozumienia pomig¢dzy Giéwnym Geodeta Kraju, Wojewddztwem
Slaskim i Wojewoda Slaskim stworzyto mozliwosci dla powstania na terenie wojewddztwa $laskiego
wielofunkcyjnego systemu opartego o funkcjonujacy amerykanski system satelitarny NAVSTAR
GPS.

Wybér Slaska jako obszaru testowego podyktowany byt specyficznymi w skali kraju warunkami wo-
jewodztwa $laskiego, zwiazanymi z wieloletnim negatywnym oddziatywaniem cztowieka na §rodowi-
sko naturalne jak i nagromadzeniem réznych gatezi przemystu.

Jako pierwsze tego typu przedsigwzigcie na terenie kraju, miato da¢ odpowiedz na szereg pytan zwia-
zanych z technicznymi i ekonomicznymi aspektami uruchomienia systemu w Polsce w perspektywie
wdrazania wielofunkcyjnego systemu stacji referencyjnych w Europie Srodkowej i Wschodniej —
EUPOS.

Wedlug zalozen projektu, gtéwnym przeznaczeniem systemu ASG-PL ma by¢ oferowanie
branzy geodezyjnej ustugi tzw. postprocessingu. Uzytkownik, na podstawie wcze$niej zarejestrowa-
nych w trakcie pomiaru danych obserwacyjnych, zapisanych w pamigci odbiornika GPS, bgdzie mégt
wykona¢ obliczenia wspétrzednych przestrzennych punktu pomiarowego. Poza tym, korzystajac zdo-
$wiadczen istniejacych na $wiecie systeméw: amerykanskiego — CORS, niemieckiego — SAPOS,
szwedzkiego — SWEPOS czy szwajcarskiego AGNES, twoércy projektu systemu przyjeli dla ASG-PL
model tzw. standardu ,,otwartego”, umozliwiajacego rozbudowg istniejacej sieci stacji referencyjnych,
ograniczajac koszty zwiazane z wlaczaniem kolejnych stacji do systemu do poziomu zakupu wylacz-
nie urzadzen i wyposazenia samej stacji GPS. Kolejng cecha funkcjonowania systemu jest duzy po-
ziom automatyki, zarowno dotyczacy procesow obliczeniowych w systemie, jak ikomunikacji z uzy-
kownikami i sterowaniem praca stacji GPS. Dodatkowo, zastosowane standardy pozwalaja na uru-
chomienie petnowartos$ciowej ustugi dystrybucji poprawek RTK/DGPS.

Elementami sktadowymi systemu ASG-PL sa: segment stacji referencyjnych GPS, segment
uzytkownika i umieszczone w Wojewddzkim Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w
Katowicach — serwisy www 1 obliczeniowy. Na sie¢ stacji referencyjnych pracujacych w strukturze
ASG-PL sktada sig: 6 stacji referencyjnych (KATO, KLOB, ZYWI, WODZ, TARG, LELO), potozo-
nych w wojewddztwie §laskim oraz aktualnie 12 stacji udostgpnionych w serwisie, ktérych wtascicie-
lami sa m.in. Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie (CBKA), Akademia Gorniczo-
Hutnicza w Krakowie (KRAW), Politechnika Warszawska (JOZ3), Akademia Rolnicza we Wroctawiu
(WROC), Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (LAM6). Na mocy wspomnianego wcze-
$niej porozumienia wszystkie stacje referencyjne ASG-PL zostaly wyposazone w jednolity sprzet
komputerowy.

Serwisy www i obliczeniowy maja za zadanie wykonanie obliczen zaréwno zwiazanych z biezacym
wyznaczaniem pozycji stacji GPS jak i wykonywanie obliczen uzytkownikéw systemu. Komunikacja
pomiedzy uzytkownikiem i serwisem obliczeniowym odbywa sig¢ za posrednictwem strony interneto-
wej www.asg-pl.pl.

Kazdy autoryzowany uzytkownik systemu (posiadajacy login i hasto dostgpowe) ma mozliwo$¢ wy-
konania obliczen. Warunkiem koniecznym sa dane w formacie RINEX v.2.1. Rezultaty obliczen w
formie pliku tekstowego moze pobrac ze strony internetowej. Plik raportu obok podstawowych infor-

Wspdtpraca wykonawcow prac geodezyjnych i kartograficznych z administracjq publiczng
Wista — Malinka, 7-9 wrzesnia 2005r.



macji na temat pomiaru, zawiera wspoirzegdne mierzonego punktu we wszystkich obowigzujacych
aktualnie w Polsce uktadach wspéirzednych. Dla uktadu ,,1965”, takze w sasiednich ¢wiartkach.

Kryterium przyjetym dla pomiar6w GPS uzytkownika, chcacego wykona¢ obliczenia korzy-
stajac z systemu obliczeniowego systemu ASG-PL, jest liczba epok pomiarowych.
Prowadzone pomiary testowe, pozwolily na przyjecie nastgpujacych wartosci:

- dla odbiornikéw dwuczgstotliwosciowych liczba wymaganych epok to 240,
- dla odbiornikéw jednoczgstotliwosciowych 360.

Takie wartosci zapewniaja btad wyznaczenia wspdtrzednej punktu na poziomie doktadnosci przewi-
dzianej dla punktéw osnowy poziomej III klasy.
Szczegbtowy sposéb postugiwania sie ,,systemem obliczeniowym” oraz kryteria dotyczace sposobu
prowadzenia pomiaru beda zawiera¢ Wytyczne Techniczne — ,WYKONYWANIE POMIAROW
GEODEZYINYCH I OBLICZEN PRZY WYKORZYSTANIU AKTYWNEJ SIECI GEODEZYJNEJ
ASG-PL”.

Gtéwna ustuga, oprécz mozliwosci pobrania danych obserwacyjnych ze stacji jest postpro-
cessing. Na dzien dzisiejszy statystyka uzytkownikow i wykonujacych obliczenia przedstawia si¢ na-

stgpujaco:

- w 2003r — wykonano okoto 1800 obliczen przy liczbie uzytkownikéw 22,
- w 2004r — wykonano okoto 2000 obliczen przy liczbie uzytkownikéw 39

Liczba odwiedzajacych strong www.asg-pl.pl to w 2004 r — okoto 25000 ,,wejs$¢”, co swiadczy
z pewnoscig o duzym zainteresowaniu tematyka GPS.

Z koncem 2004r nastapito uruchomienie na wszystkich odbiornikach stacji ASG-PL opcji
RTCM v.2.3, ktéra daje mozliwos¢ przesytania korekt RTK/DGPS z pojedynczych stacji referencyj-
nych. W efekcie, uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ wyboru, z ktorej stacji referencyjnej bedzie od-
bieral poprawki korekcyjne.

Natomiast od lipca 2004r w Centrum ASG-PL, uruchomiony jest testowo system dystrybucji
poprawek RTK — VRS, opierajacy swoje dziatanie na korekcie powierzchniowej i protokole NTRIP.
Testowo, ale nie znaczy to, ze testom podlega dziatanie samego systemu VRS. Zadanie pracownikéw
Centrum w tym temacie polega na znalezieniu jak najlepszego rozwigzania tak pod wzgledem tech-
nicznym jak i ekonomicznym, ktére pozwolitoby w przysztosci korzysta¢ z tej metody jak najwigkszej
liczbie uzytkownikéw. Informacje o tym, jak z systemu VRS korzysta¢, mozna znalez¢ na stronie
internetowej www.asg-pl.pl.

Na podstawie dotychczasowych do$wiadczen mozna juz teraz powiedzie¢, ze jezeli przyj-
miemy za medium transmisj¢ pakietowa GPRS to miesigczne oplaty z tego tytutu, nie liczac abona-
mentu, to rzad kilkudziesigciu ztotych. Osoby czy firmy, ktére ,,zaryzykowaty” chcac wyprébowaé
dziatanie tej techniki pomiarowej maja mozliwo$¢ sprawdzenia w praktyce jak w ciagu kilku sekund
uzyskuje si¢ doktadno$¢ wyznaczenia punktu na poziomie pojedynczych centymetréw ico najwaz-
niejsze - z uzyciem tylko jednego odbiornika! Doktadnosci, praktycznie sprawdzone, rzedu kilku cm
uzyskujemy na wigkszo$ci obszaru wojewoddztwa $laskiego, a w przypadku wykonywania pomiaru w
odlegtosci do kilku kilometréw od stacji referencyjnej nawet ponizej 1cm. RTK w tej formie jest juz
od jakiego$ czasu z powodzeniem wykorzystywana na jednym z najwickszych placéw budéw na Sla-
sku — przy przebudowie katowickiego Ronda im. gen. Jerzego Zigtka i budowie Drogowej Trasy
Srednicowej. Jest to typowy przyktad na wykorzystanie mozliwoséci jakie daje technika GPS w pra-
cach realizacyjnych. Dotychczasowa dziatalno$¢ i zabrane do$wiadczenia pozwalaja zdecydowanie
stwierdzi¢, ze wszedzie tam, gdzie beda potrzebne precyzja i krotki czas na okreslenie wspéirzednej
tam RTK, jako technika pomiaru bedzie z powodzeniem konkurowa¢ z pomiarem tradycyjnymi meto-
dami.
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W ramach zastosowan geodezyjnych: wyznaczanie wspétrzednych punktow, zakladanie
i kontrola punktéw osnéw panstwowych, precyzyjne wyznaczanie wektoréw przesunigé¢ czy w koncu
pomiary zwiazane z wykonywaniem mapy zasadniczej, katastralne i zwigzane z aktualizacja operatéw
ewidencji gruntéw, tworzenie systemOow informacji o terenie GIS to tylko wymienione w wielkim
skrécie mozliwosci wykorzystania jakie daje ta technika pomiarowa.
Kolejne zastosowania ladowe: to w archeologii — lokalizacja i sporzadzanie map stanowisk badaw-
czych, w ramach inzynierii ruchu drogowego — wymieni¢ tylko tyczenie drég, autostrad, rejestracje
stanu nawierzchni, monitoring pojazdéw i wiele innych. Fotogrametria z powodzeniem moze wyko-
rzystywa¢ pomiary GPS do wyznaczania polozenia fotopunktéw i obliczania potozenia $§rodkéw rzu-
tow w kamerach lotniczych, kartografia to np. aktualizacja map topograficznych, kolejnictwo — z po-
wodzeniem wykorzysta GPS do badania stanu torowisk, sporzadzania map tras i obiektéw kolejo-
wych, automatycznego $ledzenia ruchu pociagéw i dystrybucji doktadnego czasu.

Na podstawie wymienionych powyzej przyktadéw mozna stwierdzi¢, ze liczba mozliwosci za-
stosowan techniki GPS jest na tyle duza, Zze w polaczeniu z tradycyjnymi technikami pomiarowymi
moze by¢ w najblizszych latach wyznacznikiem kierunkéw rozwoju nowych metod i technik prowa-
dzenia pomiaréw.

www.asg-pl.pl
WODGiK Katowice

ul. Graniczna 29

tel.: (032) 209 19 65/66

Jolanta Gaszczak

e-mail: jga@wodgik.katowice.pl
Adam Walasek

e-mail: awa@wodgik.katowice.pl

Wspdtpraca wykonawcow prac geodezyjnych i kartograficznych z administracjq publiczng
Wista — Malinka, 7-9 wrzesnia 2005r.



